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Nachweis des Warmeschutzes

Erweiterung des St. Elisabeth Hospital Iserlohn Hier: Erweiterung OP
HochstralRe 63, 58638 Iserlohn

far:

Kath. Kliniken im Markischen Kreis
Hochstralle 63, 58638 Iserlohn

Berechnungsgrundlagen:

1) Zeichnungen:
MW Architekten, Im Defdahl 188a, 44141 Dortmund

2) DIN - Normen und Vorschriften in der jeweils aktuellen Fassung:
- DIN 4108 Beiblatt 2
- DIN 4108-2,
- DINV 4108-4
- DIN V 4108-6
- DIN 4108-7
- Gebaudeenergiegesetz
-DINV 4701-10
- DIN V 18599-1 bis -10

3) Baustoffe:
gemal Abstimmung mit dem Entwurfsverfasser und nachfolgendem Nachweis

4) Hinweise:
a) Stichprobenhafte Kontrollen der Ausfihrung des Warme- und Schallschutzes auf der
Baustelle (§ 23 Abs. 2 SV-VO i.V.m. § 2 Abs. 3 GEG-UVO)
Die BauO NRW fordert stichprobenhafte Kontrollen der Umsetzung der
baurechtlichen Nachweise des Schall- und Warmeschutzes (§ 68 Abs. 2, § 81 Abs. 1
i.V.m. § 84 Abs. 4) durch den staatlich anerkannten Sachverstandigen fur Schall- und
Warmeschutz.
Bei Vorhaben nach §§ 63 oder 64 BauO NRW sind entsprechende Bescheinigungen
nach Fertigstellung der Bauaufsichtsbehérde vorzulegen.
Bei Vorhaben in der Genehmigungsfreistellung verbleiben
die Bescheinigungen beim Bauherrn.

Ingenieurkammer-Bau NRW
staatlich anerkannter
Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz

ne

Zur Durchfuhrung der stichprobenhaften Kontrollen der
Ausfuhrung des Schall- und Warmeschutzes durch den
Aufsteller sind Benachrichtigungen zu folgenden Zeitpunkten
erforderlich:

- Nach Fertigstellung des Rohbaus

- Zum Beginn des Fenstereinbaus

Isaac-Newton-Stralle 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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Zum Beginn der Sanitarinstallation

Zum Beginn der Estricharbeiten

Zum Beginn des Einbaus der Dach- und Fassadendammung

Zum Beginn weiterer fur den Warme- bzw. Schallschutz relevanten Arbeiten

b) Bei Flachenheizungen (z.B. Ful3bodenheizungen) darf der Warmeleitwiderstand der
Bauteilschichten zwischen der Heizflache und der Aulenluft, dem Erdreich oder
Gebaudeteilen mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen die in der DIN EN
1264-4 festgelegten Werte nicht unterschreiten.

c) Auf die Dichtigkeit des Gebaudes ist bei der weiteren Planung und Ausflhrung zu
achten. Insbesondere sind fur die Dichtigkeit von aullenliegenden Fenstern,
Fenstertlren, AulRentlren die Angaben des GEG § 26 in Verbindung mit der DIN
4108-7 zu beachten.

Isaac-Newton-Stralle 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de



WERNER

BAUINGENIEURE
Projekt-Nr.: 21 0204 Seite 3

Materiallibersicht zum Warmeschutznachweis

Nachweis nach GEG 2023, §51, Anlage 3
ohne Nachweis der Luftdichtheit (Blower-Door-Test) nach DIN EN 13829
Gebaude mit normalen Innentemperaturen (> 19 °C) und niedrigen
Innentemperaturen (> 12 °C und <19 °C)

Erweiterung des St. Elisabeth Hospital Iserlohn Hier: Erweiterung OP
HochstralRe 63, 58638 Iserlohn

far:
Kath. Kliniken im Markischen Kreis
Hochstralle 63, 58638 Iserlohn

Bauteil Starke |Material (von innen nach auBen)
AulRenwande Kalkzement- oder Gipsputz; HPL-Platte
U<0,234 W/(m2K) 25,0 cm|Stahlbeton (gem. Statik)

14,0 cm|Warmedammung (A = 0,035 W/(mK))
z.B. Mineralfaser MW 035

Putz
Wande gegen Erdreich 25,0 cm|Stahlbeton (gem. Statik)
U<0,323 W/(m?K) Abdichtung

10,0 cm|Perimeterddmmung z.B. Styrodur XPS 035
PW (A = 0,035 W/(mK))

Fensterflachen Energiedurchlassgrad:
(Zweischeibenverglasung) g=60% (DIN EN 410)
Fenster gesamt:

Uw=1,3 W/(m?K) (DIN EN ISO 10077)

Bodenplatte Belag
U<0,395 W/(m?K) Zementestrich (schwimmend verlegt)
Dammstoffabdeckung

2,0 cm|Trittschalldammung z.B. Styropor EPS 045
DES 20-2 (Ar = 0,045 W/(mK))

6,0 cm|Warmedammung z.B. Styropor EPS 035
DEO (Ar = 0,035 W/(mK))

Abdichtung

32,0 cm|Stahlbeton (gem. Statik)

Flachdach 28,0 cm|Stahlbeton (gem. Statik)
U<0,207 W/(m3K) Abdichtung

18,0 cm|Gefalledammung (Ar = 0,040 W/(mK)), z.B.
im Mittel| Mineralfaser MW 040 DAA Mindeststarke

14,0 cm
Abdichtung
Begrunung
Aulentlren inkl. U < 1,8 W/(m?3K)
Technikbereich gem. Herstellerangaben
Isaac-Newton-Stralle 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
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Dach Technikbereich Trapezblech gem. Statik
U<0,316 W/(m?K) Abdichtung
12,0 cm|Warmedammung (Ar = 0,040 W/(mK))
Abdichtung
Alternativ Isopaneel U < 0,35 W/(m?K)
Wande Technikbereich Isopaneel U < 0,35 W/(m?K) gem.
Herstellerangabe z.B. Hoesch Isorock Vario
S1-01 120mm
Hinweise:

- Der Nachweis gilt fur die OP Erweiterung. Die MafRnahmen im Bereich des
Funktionstraktes inkl. Magistrale, des Bettentraktes sowie der Schule werden
gesondert betrachtet.

- Alle Angaben erfolgen vorbehaltlich etwaiger Anforderungen, die sich aus der
statischen Berechnung, dem Schallschutznachweis sowie den Vorgaben anderer
Fachplaner (Heizung, Sanitar, Estrich etc.) ergeben kdnnen.

Dies betrifft insbesondere auch die erforderlichen Estrichstarken.

- Alle im Rahmen dieses Nachweises angesetzten Dammstoffe wurden aufgrund ihrer
schall- und warmetechnischen Eigenschaften gewahlt.
Bezlglich der erforderlichen Druckfestigkeiten, insbesondere von Trittschall- und
Perimeterd@mmungen, sind zwingend die Vorgaben der statischen Berechnung bzw.
der Estrichdimensionierung des Fachplaners zu beachten.
Bei von obiger Zusammenstellung abweichenden erforderlichen Warmedammungen
mit  hoherer  Druckfestigkeit ist der Aufsteller des Warme- und
Schallschutznachweises bezuglich einer eventuellen Fortfuhrung zu benachrichtigen.

- Im Rahmen dieses Nachweises werden bezgl. der angesetzten Bemessungswerte

der Warmeleitfahigkeit ausschliellich Dammstoffe der Kategorie Il, d.h. mit CE-
Kennzeichnung und bauaufsichtlicher Zulassung bzw. einer Fremduberwachung
durch eine anerkannte Stelle, bericksichtigt.
Bei Dammstoffen, die lediglich den EU-harmonisierten Produktnormen entsprechen
(Kategorie | mit CE-Kennzeichnung), wurde sich der Bemessungswert A aus dem
Nennwert multipliziert mit dem Sicherheitsfaktor 1,2 ergeben. Die erforderlichen
Dammstarken wurden sich entsprechend erhdhen.

- Fur den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wurden fur die Fensterflachen
von Aufenthaltsraumen (OP-Raume), auflenliegende Sonnenschutzvorrichtungen
(drehbare Lamellen, hinterliftet mit einem Abminderungsfaktor Fc < 0,25)
berucksichtigt.

- Die Erweiterung wird an die Heizanlage der Gesamtliegenschaft angeschlossen.

Isaac-Newton-Stralle 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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- Frostschirzen werden mit einer Sockeldammung (Perimeterdammung) mindestens

8,0 cm (Ar = 0,035 W/(mK)) und min. 80 cm tief vorgesehen.

- Eine Luftdichtheitsprifung wurde im Rahmen des Nachweises nicht bertcksichtigt.

- Gem. §51 GEG 2023 wird der Nachweis nach Anlage 3 des GEG geflhrt.

Die Anforderungen des GEG 2023 sind eingehalten.
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Warmeschutznachweis

Projekt

Adresse

Auftraggeber

Adresse

Aussteller:

21 0204 Erweiterung des St. Elisabeth Hospital Iserlohn
Hier: Erweiterung OP

Hochstralle 63
58638 Iserlohn

Kath. Kliniken im Markischen Kreis

Hochstralle 63
58638 Iserlohn

Bearbeiter: E. Mom B.Sc.

Werner Bauingenieure GmbH
Dipl.-Ing. G. Werner, Dr.-Ing. D. Werner
Beratende Ingenieure BDB vfdb
Staatl. anerk. Sachverstandige

- fur die Prifung des Brandschutzes
- fur Schall- und Warmeschutz
Isaac-Newton-Stral3e 1, 59423 Unna
Telefon 0 23 03 /98 358 - 0

Telefax 0 23 03 / 98 358 - 24

e-mail: info@ing-werner.de
www.ing-werner.de

Ingenieurkammer-Bau NRW
staatlich anerkannter
Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz
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08.05.2023
(Datum) (Unterschrift)
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Projekt : 21 0204 Erweiterung OP St. Elisabeth Iserlohn

1. Bauteilanforderung nach GEG 2020 § 51 i.V.m. Anlage 3

Hochstwerte der Mittelwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten

Nummer Bauteile Zonen mit Raumsolltem- .
) . Zonen mit Raumsolltempe-
peraturen im Heizfall t im Heizfall <19°C
>19°C raturen im Heizfa

Opake Aulenbauteile, so-
weit nicht in den Bauteilen _ 2 _ 2

1 der Nummer 3 und 4 ent- U=0,35 W/(m?K) U=0,50 W/(m?K)
halten.
Transparente Aul3enbau-
teile, soweit nicht in den _ 2 _ 2

2 Bauteilen der Nummer 3 U=1,9 Wi(m?K) U=3,5 Wi(mK)
und 4 enthalten.

3 Vorhangfassade U=1,9 W/(m?K) U=3,8 W/(m3K)
Glasdacher, Lichtbander, _ 2 _ 2

4 Lichtkuppeln U=3,1 W/(m3K) U=3,9 W/(m3K)

Bei der Berechnung des Mittelwerts des jeweiligen Bauteils sind die Bauteile nach Maflgabe ihres Flachenanteils
zu berlcksichtigen. Die Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Rdume (aufer Dachrau-
men) oder Erdreich sind zusatzlich mit dem Faktor 0,5 zu gewichten. Bei der Berechnung des Mittelwerts der an
das Erdreich angrenzenden Bodenplatten bleiben die Flachen unberlcksichtigt, die mehr 5 Meter vom aul3eren
Rand des Gebaudes entfernt sind. Die Berechnung ist fir Zonen mit unterschiedlichen Raum-Solltemperaturen im
Heizfall getrennt durchzufthren.

Fur die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten der an Erdreich grenzenden Bauteile in DIN V 18599-
2:2018-09 Abschnitt 6.1.4.3 und fir opake Bauteile ist DIN 4108-4: 2017-03 in Verbindung mit DIN EN ISO
6946:2008-04 anzuwenden. Fir die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten transparenter Bauteile sowie
von Vorhangfassaden ist DIN 4108-4:2017-03 anzuwenden.

2. Uberpriifung des max. zuldssigen Transmissionswirmeverlustes aller Bauteile

a.) Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall >= 19°C:

Uvorh., zeile 1 = 0,22 <= 0,35 [W/(m?K)] (opake AulRenbauteile)

Uvorh., zeile 2 = 1,30 <= 1,90 [VV/(mZK)] (Fenster)

Uvorh., zeile 3 = 0,00 (nicht vorhanden) <= 1,90 [W/(m3K)] (Vorhangfassade)

Uvorh., zeile 4 = 0,00 (nicht vorhanden) <= 3,10 [W/(m2K)] (Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln)

b.) Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall von 12 bis < 19°C:

Uvorh., zeile 1 = 0,33 <= 0,35 [W/(m3K)] (opake AulRenbauteile)

Uvorh., zeile 2 = 0,00 (nicht vorhanden) <= 1,90 [W/(m?K)] (Fenster)

Uvorh., zeile 3 = 0,00 (nicht vorhanden) <= 1,90 [W/(m3K)] (Vorhangfassade)

Uvorh., zeile 4 = 0,00 (nicht vorhanden) <= 3,10 [W/(m2K)] (Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln)

Werner Bauingenieure GmbH Seite - 7 -




Projekt : 21 0204 Erweiterung OP St. Elisabeth Iserlohn

3. U - Wert - Ermittlung

Bauteilbezeichnung : Bodenplatte Fliche : 259,59 m?
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
_— widerstand
=7/
7
: \y S
777 | 1 | ZementEstiich 500 | 1400 | 20000 0.04
¢ // ¢ 2 | Polyethylenfolie 0,15 mm (DIN 12524) 0,015 0,330 960,0 0,00
=Y // 7, | 3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 045 - > 30 kg/m?) 2,00 0,045 30,0 0,44
v, // 7, | 4 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 6,00 0,035 30,0 1,71
////. 5 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
>
f’//// 6 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 32,00 2,300 2300,0 0,14
S // / Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 0,90 R= 2,36
7/ Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ry= 0,17
Yo ds . . s .
v/ masse wirmeverlust speicherfihigkeit Re = 0,00
6
10cm-Regel : 7226 Wh/K 0,39
2 2 - = 7
259,59 m 20,7 % 844.,5 kg/m 102,47 W/K INF % Jem-Regel : 4326 Wh/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : AuBenwiinde Fliache / Ausrichtung : 195,06 m?
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,300 2300,0 0,11
2 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 035) 14,00 0,035 60,0 4,00
3 | Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 1,50 1,000 1800,0 0,02
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 412
Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
masse wirmeverlust speicherfahigkeit Re= 0,04
10cm-Regel : 12462 Wh/K 0,23
2 2 - =
195,06 m¢ 15,5 % 610,4 kg/m’ 45,43 W/K INF % 3em-Regel 1 3739 WhiK U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : Dach Fliche / Ausrichtung : 295,58 m?
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 28,00 2,300 2300,0 0,12
2 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
3 | Mineral. und pflanzl. Faserddimmstoff (WLG 040) 18,00 0,040 60,0 4,50
4 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 4,68
Bauteilfldche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Rg= 0,10
masse wirmeverlust speicherfihigkeit Re= 0,04
10cm-Regel : 18884 Wh/K 0,21
2 2 - =
295,58 m 23,5 % 666,8 kg/m 61,32 W/K INF % Jem-Regel : 5665 Wh/K U-Wert W/(m?K)
Bauteilbezeichnung : Wiinde gegen Erdreich Fliche / Ausrichtung : 38,54 m?
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,300 2300,0 0,11
2 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m3) 10,00 0,035 30,0 2,86
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 297
Bauteilfldche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
masse wirmeverlust speicherfihigkeit R = 0,00
10cm-Regel : 2462 Wh/K 0,32
2 2 g, - = 4
38,54 m 3,1 % 578,0 kg/m’ 12,45 W/K INF % 3em-Regel : 739 Wh/K U-Wert W/(mK)

Werner Bauingenieure GmbH Seite - 8 -



Projekt : 21 0204 Erweiterung OP St. Elisabeth Iserlohn

Bauteilbezeichnung : Dach Technikbereich Fliche / Ausrichtung : 195,28 m?
Nr. | Baustoff Dicke Lambda Dichte Wiirrpedurchlass—
=8 widerstand
=
=
p<d
E 1 | Stahl (DIN 12524) 0,088 50,000 7800,0 0,00
= 2 | Kunststoff-Dachbahn PVC-P (DIN 16730) 0,20 0,200 700,0 0,01
% 3 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 040) 12,00 0,040 60,0 3,00
g 4 | Kunststoff-Dachbahn PVC-P (DIN 16730) 0,20 0,200 700,0 0,01
= Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,75 R= 3,02
L
< Bauteilfldche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,10
§ masse wirmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,04
EE 10cm-Regel : 281 Wh/K 0,32
2 9 2 - = 7
195,28 m’ 15,6 % 16,9 kg/m 61,80 W/K INF % Jem-Regel : 281 Wh/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : AuBentiir Fliche / Ausrichtung : 3,36 m?
Tiiren Technikbereich 8,00 m2
MaBnahme: - gem. Herstellerangabe -
U-Wert
Uy =1,80 W/m? K
Bauteilbezeichnung : Wiinde Technikbereich Fliache / Ausrichtung : 240,07 m?
Mafnahme: -Isopaneel gem. Herstellerangabe -
U-Wert
U, =0,30 Wm? K
Bauteilbezeichnung : Fenster Fliche / Ausrichtung : 20,32 m?
Mafnahme: - gem. Herstellerangabe -
U-Wert

U, =1,30 W/m? K

Werner Bauingenieure GmbH
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Projekt : 21 0204 Erweiterung OP St. Elisabeth Iserlohn

1. Nachweis fiir Raum "OP2"

4. Sommerlicher Warmeschutz
nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8

Erfassungsdaten

Zone: Zone >19°C

Raum: OP2

Grundflache Ag: 46,77 m?

Fenster:

Orientie- Sonnen- «
Nr . dauerhaft Flache
Bezeichnung rung Fo* schutz Fs g Jtota
Neigung verschattet permanent I (m]
1| Fenster 1 > 60° nein 0,25 nein 1,00 0,60 0,150 4,72

Berechneter Sonneneintragskennwert 0,015

Maximal zuldssiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) 0,025
Fensterflachenanteil 0,018
Sonnenschutzverglasung ( Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kihlung ( Nein) 0,000

Maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert 0,043

Ergebnis

Anforderung erfulit !

0,015 < 0,043

*

Legende:

Fc = Sonnenschutzfaktor
Ohne Sonnenschutzvorrichtung

Innenliegend oder zwischen den Scheiben

(Sonnen-

schutzglas)

zweifach dreifach zweifach
Fe=1,00" Fc=1,00" Fc=1,00°

weil oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz f=065" =070 F:=0,65"

helle Farben oder geringe Transparenz
dunkle Farben oder hohere Transparenz
AuRenliegend

Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen
Fensterladen, Rollladen, geschlossen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen :
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung Fc: 0,30°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung ¢=0,20"

Markisen, parallel zur Verglasung

Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen

=075 =080 Ff.=0,75°
f=090° F=090" F.=0,85°

=035 F=030" Ff.=0,30°
=015 F=0,10" F.=0,10°
0,25° F.=0,25°

Fo=030° F=025° Fo=0.25°
Fo=0,55° F.=050° F.=0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach;

c =g > 0,40 - zweifach
Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
gt = Gesamtdurchlassgrad

Werner Bauingenieure GmbH
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Projekt : 21 0204 Erweiterung OP St. Elisabeth Iserlohn

2. Nachweis fiir Raum "OP1"

Erfassungsdaten
Zone: Zone >19°C
Raum: OP1
Grundflache Ag: 46,61 m?
Fenster:
Nr Bezeichnung Orrljrr:se- daverhaft Fe* Ss?cm;_ F g g Flache
Nei verschattet c s total [m?]
eigung permanent
1| Fenster 1 > 60° nein 0,25 nein 1,00 0,60 0,150 4,72
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,015
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone A - sommerkihl )
Gebaudebauart ( schwere Bauart - > 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) 0,025
Fensterflachenanteil 0,018
Sonnenschutzverglasung ( Nein) 0,000
Fensterneigung 0,000
Orientierung 0,000
Einsatz passiver Kihlung (Nein) 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 0,043
Ergebnis
Anforderung erfiilit ! 0,015 < 0,043
* Legende: (Sonnen-
—Legende: schutzglas)
Fc = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung Fo=1,00" Fc=1,00° Fc=1,00°
Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weil} oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz f.=065" "=070° F.=0,65°
helle Farben oder geringe Transparenz f=0,75" =080 =0,75°
dunkle Farben oder hohere Transparenz F:=0,90° %=0,90" F:=0,85°
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen
Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen Fe=0,35 f.=0,30° F.=0,30°
Fensterladen, Rollladen, geschlossen Fe=0,152 F.=0,10° F.=0,10°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung
Markisen, parallel zur Verglasung

Vordacher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach;
c =g > 0,40 - zweifach

Fs = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
gt = Gesamtdurchlassgrad

f=030° =025 F.=0,25°
F=0,20° f=0,15" F.=0,15°
Fe=0,30°
F.=0,55°

Werner Bauingenieure GmbH
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